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A Généralités

1 Domaine d’application
Les normes «Faune et trafic» sont applicables a tout projet de voie de circulation pour lequel la protection
de la faune et/ou la sécurité des usagers des voies de circulation sont a prendre particuliérement en
compte.

2 Objet <
Cette norme explique la notion de réseau écologique et de réseau des voies de circulation. Elle d@ﬁ
les conséquences de I'interaction de ces deux réseaux pour la faune et ’homme. 40

D

3 But ‘0 (bv
La norme présente les bases qui sont nécessaires a toute personne impliquée dans uﬁje@rotec-
tion de la faune relatif a la planification, construction et exploitation d’'une voie de ci Iw u ason
assainissement faunistique. I\ N

S ay

4 Introduction aux normes «Faune et trafic» 90 N

41 Contenu et domaines d’application ‘be ‘;bo
Les normes «Faune et trafic» traitent des interactions entre les voig de @ulation et le monde animal
(voir tableau 1). De plus, elles contiennent des méthodes d’an etwropositions de solutions lors
de conflits. .
Dans les normes, le terme de «voie de circulation» regro esr s et les voies de chemin de fer.
D’autres infrastructures de transport, tels que les cana Vi s, les transports par cable et les aé-
roports peuvent avoir des impacts sur la faune. Du fait dey spécificités, elles ne sont pas traitées
dans les normes «Faune et trafic». ? 9
Cette norme ainsi que les VSS 40 692 «Fauw rafic; analyse faunistique» [1] et VSS 40 694 «Faune

©VSS

écologiques. Cette représentation a été d our des espéces a grands rayons d’action et, par
extension, a été appliquée a d’autres espéces oit étre adaptée et interprétée pour certains groupes
faunistiques a faible capacité de dép. els les micromammiféres.

S N

et trafic; mesures de protection» [3] préseWs icwlnes vitaux des animaux sous forme de réseaux
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Contenu et domaine d’application des normes «Faune et trafic»
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Contenu et domaine d’application des normes «Faune et trafic»

Base

Cette norme ainsi que les VSS 40 692 [1], VSS 40 693 [2], VSS 40 694 [3], VSS 40 696 [4], VSS 40 698
[5], VSS 40 699 [6] sont principalement basées sur la Loi fédérale sur la protection de la nature et du
paysage LPN [7], la directive [8] et les études [9], [10], [11], [12].

©VSS



SN 640 690 6
B Définitions
5 Définitions générales
5.1 Biotope, milieu naturel
Le biotope est un espace limité présentant certains facteurs abiotiques et biotiques, dans lequel vivent
des animaux et des plantes. 0,
5.2 Faune 00
La faune est 'ensemble des animaux qui vivent dans et sur la terre, dans les airs et dans I‘eau.b‘
D
5.3 Petite faune ‘0 ‘»u
Dans cette norme, ce terme désigne micromammiferes, les reptiles, les amphibiens e&@my@)rés.
54 Population \‘ w
La population est I'ensemble des individus d’'une méme espéce vivant dan R& déterminé a un
moment donné. 0
55 Réseau écologique 00 ‘0
Un réseau écologique est une mosaique d’habitats interconne ga sant des échanges intra- et
interspécifiques. Chaque espéce ou groupe d’espéces possg S0 re réseau, de sorte qu'il existe
un ensemble de réseaux a travers le paysage. o \
5.6 Infrastructure écologique o \
Il s’agit d’'un réseau planifié composé de dlffer s%em& importants pour la conservation de la biodi-
versité. |l est composé d’aires centrales et & es en réseau fonctionnelles et de qualité. L'in-
frastructure écologique prend en compte Ib @ecologlques existants.
5.7 Espéces indicatrices w
Les espéces indicatrices sont d%pec&dont la présence ou I'absence témoigne de certaines condi-
tions environnementales. «
.x. Q
5.8 Voie de circulation \6 0
La voie de circula ’:l&st I&)ace aménagé pour le transport de personnes ou de marchandises sur
lequel se deplac icules (route, voie de chemin de fer, etc.).
5.9 Corridors @lstl &9

Les c rs istiques sont les axes de déplacement préférentiels de la faune limités latéralement
par obs‘!les naturels ou artificiels, ou par des zones d’exploitation intensive. A l'intérieur de l'aire
Wep%@n d’'une espéce, ils permettent de relier des habitats morcelés.

5.10 \, Q@mentatlon

(@a¥défragmentation est 'ensemble des mesures prises pour améliorer ou rétablir les corridors faunis-

‘O\Q‘ tiques interrompus et reconnecter les aires centrales.

00 5.11

5.12

©VSS

Assainissement faunistique d’'une voie de circulation existante

Lors de I'assainissement faunistique d’une voie de circulation, la fragmentation des habitats est réduite
par la construction de passages a faune ou d’autres mesures spécifiques pour la faune. La migration de
la faune doit ainsi étre renforcée. L’assainissement permet aussi de réduire les collisions avec la faune.

Mesures de protection «Faune et trafic»

Les mesures de protection «Faune et trafic» sont les dispositions prises pour assurer la sécurité de la

faune et des usagers des voies de circulation. Il s’agit de

— mesures pour éviter les collisions, en limitant 'accés des animaux aux surfaces de circulation ou en
utilisant des systémes d’avertissement de la faune commandés par des capteurs couplés des signa-
lisations électroniques

— mesures visant a offrir a la faune une traversée des voies de circulation sans danger

— mesures visant a rétablir les corridors faunistiques
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Cc Réseau écologique

Dans un paysage trés fortement modifié par 'homme, les réseaux écologiques se sont restreints. lls
constituent I'épine dorsale de la préservation de la flore et de la faune indigenes. Le réseau écologique
permet de maintenir la diversité biologique dans un paysage en mutation. La conservation des popula-
tions animales n’est possible a partir de sous-populations, que si des échanges réguliers peuvent avoir
lieu entre ces populations.
00
6 Eléments et fonctionnement d’un réseau écologique 0

O

Le réseau écologique se compose de différents éléments (voir figure 1)

— Les zones réservoirs (appelées aussi «zones centrales») sont formées de milieux naturels fav bles
a une ou plusieurs activités vitales d’'une ou de plusieurs populations animales.

— Les corridors relient, a I'aide d’éléments linéaires (comme des haies, des ruisseaux, etc{@s ux
naturels (zones réservoirs) des animaux. w

— Les zones relais sont des surfaces trop petites pour servir d’habitat mais assez gra& p Que les
animaux s’y alimentent ou s’y reposent temporairement.

— Les zones tampons sont des zones adjacentes aux zones réservoirs, qui Ies@erw’k influences

extérieures néfastes.

- 'v
Fig. 1 o N
Eléments d ééologlque avec les zones réservoirs, les zones tampons, les zones relais

et corrid o
> &

7 «Classifigdtion des éléments du réseau écologique

a LKN [7] distingue des objets d’'importance nationale, régionale ou locale.
0& atut d’'importance nationale, régionale ou locale d’'un élément du réseau écologique dépend d’'une
luation basée sur des facteurs de qualité (diversité, espéces remarquables p.ex. listes rouges), de
‘o Q‘ capacité (superficie) et de fonctionnalité (fréquence des échanges).
Q Ce statut est déja défini pour certains types de milieux naturels (inventaires fédéraux, cantonaux, corri-
0 dors a faune d’'importance suprarégionale, régionale ou locale, etc.), mais n’est pas exhaustif. Il convient
O de vérifier dans le cadre des études de projets au cas par cas le statut des milieux restants.

8 Facteurs et importance des déplacements de la faune, types de déplacements

Les facteurs agissant sur la mobilité de la faune (types de déplacements) sont variés et complexes (voir
tableau 2). Chaque espéce a ses propres exigences et besoins dépendant du stade de développement,
de I'age de I'animal, de la saison et du climat.

La capacité a s’adapter aux changements des milieux naturels, la taille du domaine vital et 'ampleur des
déplacements des animaux varient fortement selon les especes.

©VSS
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Principaux facteurs motivant les déplacements d’une grande partie de la faune
et types de déplacements

élevage des
jeunes, sécurité)

Migrations
Déplacements saison-
niers sur des distances
qui sont souvent plus
importantes que pour les
cas précédents

Facteurs Types de déplace- Fréquence des | Ampleur des dé- | Fonction bio-

ments déplacements | placements logique

Facteurs Déplacements Permanente et | Locaux, régionaux | Occupation

individuels individuels vitaux quotidienne ou | ou suprarégionaux, | d’'un espace

— Capacité de dé- | Journaliers ou saison- saisonniére avec modifications | vital minimal
placement niers, organisés selon en fonction des composé de

— Besoins alimen- | un réseau d’axes de dé- ressources dispo- | différents bi
taires placements vers des nibles topes ‘

— Zones d’activités | zones favorables (par- ‘0
particulieres cours du domaine vital) ‘

— Exploitation de 0 b‘
I'espace et des Q‘b
ressources

Facteurs Déplacements Saisonniere Sur un ensem nisation

de groupes territoriaux de zones ac ciale per-

- Défense du terri- | Périodiques, organisés sibles da mettant la pé-
toire selon des axes de dé- méme ur &- rennité de la

- Zones spéci- placements et des sites grap@ue o meute ou du
fiques d’activités | de repos . 0 groupe, du
sociales (rut, o 0 troupeau

Facteurs

de populations

- Contacts so-
ciaux inter-
groupes dans
une population

Déplacements
sociaux

Périodiquement, en
vant des axes de dépla-

cements avec on

Ensemble de
zones occupeées
par des popula-
tions ou des méta-
populations

Organisation
sociale per-
mettant la pé-
rennité d'une
population

- Dynamique fluc-
tuante de popu-
lations

- Dispersion

41

(s
Aoo 0

de tranquillisé g 0'
5 t

Déplacenién s‘b¢

de dlswsi
men ur de

nces ala
he de milieux na-
o

rables

Flux pério-
diques d’émi-
gration ou d’im-
migration selon
capacité d’ac-
cueil du milieu

Dispersion au ha-
sard des animaux
subadultes vers de
nouveaux terri-
toires (colonisation)

Brassage gé-
nétique évitant
la consangui-
nité; contréle
des risques de
surpopulation,
sert a la colo-
nisation de
nouveaux ter-
ritoires

X/
©°

q

Q‘

s lig

Faﬁ?
I’@ iroppement
dﬁon ades
cations
. &Jrelles non

D\)ermanentes

Adaptation a des
modifications

Déplacements

de replis

Déplacements occasion-
nels, a courtes distances
vers des zones refuges
connues, permettant des
adaptations aux pertur-
bations temporaires

Périodique ré-
guliére (sai-
sons), événe-
ments épiso-
diques

Reflux temporaires
vers des zones re-
fuges a l'intérieur
du domaine vital de
I'espéce

Mécanisme de
survie a court
terme rendu
possible par la
proximité im-
médiate de
zones refuges

©VSS

anthropogénes Déplacements Périodique ré- | Reflux temporaires | Mécanisme de
d’émigration pétée (mise en |ou permanents survie a long
Déplacements occasion- | cultures), dan- | vers des zones re- |terme dontla
nels, a moyenne ou gers naturels; fuges; 'ampleur réussite dé-
longue distance vers évolution pro- | dépend de l'inten- | pend de I'ac-
des milieux naturels fa- | gressive (trans- | sité des perturba- | cessibilité de
vorables, permettant des | formation du tions nouvelles
adaptations aux pertur- | paysage) zones refuges
bations durables

Tab. 2

Principaux facteurs motivant les déplacements d’'une grande partie de la faune et types de déplace-

ments

00
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Interactions entre le réseau écologique et le réseau des voies de circulation

Impact du réseau des voies de circulation sur les milieux naturels

La capacité d’accueil du milieu naturel est affectée par la destruction directe et la coupure des milieux
naturels situés dans I'emprise de la voie de circulation et par la dégradation de ses abords par des
émissions sonores, lumineuses visuelles et/ou polluantes.

L’impact dépend des milieux naturels touchés (choix du tracé) et de leur sensibilité (valeur écologique,
rareté) ainsi que du volume de trafic.

00

Les especes les plus touchées sont celles liées a des milieux naturels rares ou particulierement s%c’

sibles aux perturbations. 0
Le schéma standard de cotation des perturbations est applicable pour une chaussée construilé.l ni-
7l

veau du sol sur un terrain plat (voir figure 2). Si ce schéma doit étre appliqué a d’autres situati aut
tenir compte les milieux naturels traversés, la pente, la position relative du sol (déblais ou lais)ipar
rapport a la chaussée et les vents locaux dominants. -~ m

4xa a
I I 1 1] I T
zone écologiquement zone fortement zone écologiquement
dégradée perturbée dégradée

Fig. 2

K A 54
) e I
Répartition schémati des, urbations par les gaz d’échappement, les particules fines, le bruit, le
mouvement et la | re chaussée construite au niveau du sol et sur un terrain plat (a = largeur
de chaussée). 0 \\

Mon‘a@e la@e

La r@talité chue de la faune est causée essentiellement par les collisions avec des véhicules et, dans
moi mesure, par les émissions polluantes dues au trafic. En Suisse, on recense annuellement

«n oyenne 20 000 animaux de moyenne et grande taille péris dans le trafic routier et ferroviaire.

0’&

11

Le cidents dépendent surtout du milieu traversé, du volume de trafic, de la période de migration et
un grand nombre d’espéces, de la présence ou non de cléture. Ces impacts se traduisent par une

L/
*O\Q‘ uction du nombre d’individus au sein d’'une population.

Les espéces les plus touchées sont celles

— adéplacement lent

— au survol aux niveaux des véhicules

— fréquentant les abords de la voie de circulation (p.ex. les charognards)

— a effectifs et/ou taux de reproduction faibles

— devant souvent traverser les voies de circulation en raison de leurs habitats trés étendus ou de la
multiplicité de leurs sous-habitats

Effet barriere des voies de circulation

L’effet barriére est une combinaison de facteurs conduisant la faune a renoncer a franchir une voie de
circulation. Il est plus ou moins prononcé selon le type d’infrastructure, la charge de trafic et les espéces
considérées.

©VSS
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1.1 Les obstacles infranchissables

Clétures, murs, dispositifs de retenue, parois antibruit, trottoirs, rails et canal de cables peuvent s’avérer
infranchissables pour une partie de la faune.

Pour la continuité des cours d’eau, les grilles, seuils, etc. peuvent constituer des obstacles pour la faune
aquatique.

11.2 Emission lumineuse *

La lumiere et les phares repoussent aussi de nombreuses espéces. Ces émissions peuvent agir commeo
une barriére, en particulier pour les chiropteres. D’autres especes (p.ex. les insectes) peuvent étr
contraire attirées et les réverbéres peuvent devenir des pieges et augmenter la mortalité. , ‘
. oo
11.3 L’impact sur le comportement ‘0 ‘](b‘
\%

Le passage des véhicules, le bruit, les émissions lumineuses et d’autres facteurs (voir, f@re
dissuader les espéces de traverser les voies de circulation.

Dans le cas des mammiféres, cet effet apparait lorsque le volume de trafic dép * 200@'5000 véhi-
cule/jour. A partir de 10 000 véhicules/jour, la route doit étre considérée comme bstﬁe difficilement
franchissable. Pour le rail, on considére qu’a partir de 4 voies ou d’'une fréq?ﬁ trains par heure

ent

le jour ou de 12 trains par heure la nuit, il s’agit également d’un obstacle di em“ surmontable.
En conséquence, les distances parcourues s’allongent, ce qui peut avgir des @ercussmns négatives

sur le taux de reproduction et la mortalité. 0 D

11.4 Surface des infrastructures de transport
Les revétements artificiels des infrastructures de transport alstl tfortement des sols naturels par
leur surface et leur structure. Les revétements durs, les cesempierrées (p.ex. ballast ferroviaire) et
les revétements dépourvus de végétation et liés a 'eau ex ssage revétement marneux) peuvent

avoir un effet négatif sur certains groupes d’ espe ent les invertébrés, et constituer un obs-
tacle infranchissable.

D“

11.5 Le microclimat ‘»
Les voies de circulation (talus compri @es paramétres microclimatiques qui régnent dans les
milieux naturels ou cultivés qu’elles Is se traduisent pour les infrastructures routiéres et ferro-
viaires par une augmentation de oIa de la température de surface, de la vitesse du vent et de
I’évaporation (diminution de Lhu dlt atlve de l'air). Ces conditions, plus rigoureuses voire extrémes
par rapport a celles des m s, repoussent une large majorité d’invertébrés et entrave la tra-

versée des voies de CII’ u res especes (p.ex. les amphibiens).
11.6 Impact sur la végé@n € nnante
Les émissions des |n uctures de transport diminuent la qualité des milieux naturels sur les dépen-

dances vert voir e 2).

12 Fragn@?tl

0,
‘é} gm gz est un morcellement du milieu naturel provoqué par l'utilisation du sol par certaines
vité maines (urbanisation, infrastructures de transport, agriculture intensive, etc.).
icipation du réseau des voies de circulation a la fragmentation résulte de la diminution de capacité
% d@uell du milieu naturel et de I'effet de barriére qu’elles provoquent. Elles restreignent les zones non-
\0 urbées par un effet de bordure et portent atteinte au fonctionnement du réseau écologique (voir
|gure 3).

Q La présence de cléture et les sources de lumiéres artificielles augmentent I'effet de morcellement en
0 freinant ou en empéchant le passage de la faune.
o Les problemes de migration des espéces, de survie des petites populations, les risques de prolifération
locale et les risques de dérive génétique ont montré la nécessité pour la faune de disposer d’'un réseau
écologique fonctionnel au sein des paysages fragmentés.

©VSS
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Fig. 3
9 ‘0

Fragmentation du paysage par les voies de circulation

Perméabilité <
La perméabilité d’'une voie de circulation est sa faculté a étre franchie par la faune. 6 f"
& NV

La perméabilité dépend d’'une multitude de facteurs, par exemple

— du type de voie de circulation 0 N‘b'
— du volume de trafic et sa répartition dans le temps 9

— de la topographie des lieux (tunnel, viaduc) 0

— de la présence d’obstacles (talus, clétures, lumieres artificielles) 0 00

— de la présence d’ouvrages de franchissement 0

— du type d’espéce 00 Q
o o

— du type de milieu naturel adjacent 09

o,
Les ouvrages d’art (ponts, tunnels, passages inférieurs@su grieurs, ponceaux hydrauliques, etc.) et
une baisse du volume de trafic aux périodes creuse%ra o nnier, trafic nocturne faible) offrent des
possibilités occasionnelles de franchissement a | neQ
La perméabilité du réseau des voies de circy@on dgit re prise en compte lors de la recherche de
solution a la défragmentation du paysage.bo\ ‘» 4
Securité des usagers des voies de ciro@tiorfbo
La grande faune présente un dange Qg usagers des voies de circulation. Indépendamment des
dégats matériels occasionnés, &o li s avec un cerf, un sanglier ou un chevreuil entrainent des
Iésions physiques parfois graves v@ortelles. Ainsi les mesures de réduction des accidents sont es-
sentielles pour la sécurité ere.
Si les collisions sur le,r u f@viaire ne mettent a priori pas en danger la sécurité des passagers,
elles peuvent occasi r d@egéts matériels et dans certains cas des retards.
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