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4.1

Généralités

Domaine d’application

Cette norme s’applique aux asphaltes coulés routiers qui sont utilisés dans les couches de roulement,
de liaison, de protection et de reprofilage des routes, des aéroports, des places de stockage et d’autres
surfaces circulées.

Objet

La norme contient des recommandations et des prescriptions concernant le support, la conception et'la
mise en ceuvre d’asphalte coulé routier pour les couches de roulement, de liaison, de protectionret de
reprofilage ainsi que les exigences relatives aux couches en place.

But

Le but de cette norme est de fixer toutes les recommandations et prescriptions concernant latconception
et 'exécution des couches de roulement, de liaison, de protection et de reprofilage en_asphalte coulé
routier, qui ne sont pas contenues dans la SN EN 13108-6 «Mélanges bitumineux — Spécifications pour
le matériau — Partie 6: Asphaltes coulés routiers» [12] et dans son annexe nationale:

Définitions
Définitions générales

Maitre de I'ouvrage, entrepreneur

Les taches
— maitre de 'ouvrage
— entrepreneur

sont définies dans la VSS 07 701 «Conditions.générales pour la construction des routes et des voies de
communication» [15].

Asphalte coulé routier

L’asphalte coulé routier’selon [a*SN EN 13108-6 [12] est un enrobé bitumineux coulé utilisé pour la
construction de couches de roulement, de liaison ou de protection.

L’asphalte coulé, selon laSN EN 12970 «Asphalte coulé pour étanchéité — Définitions, spécifications et
méthodes d’essai» [10],fest un enrobé bitumineux coulé, utilisé pour I'étanchéité.

Couche de'surfaceen asphalte coulé routier

La couche desurface en asphalte coulé routier est constituée d’une ou de plusieurs couches d’asphalte
coulé routier.

Couche de roulement

lta*couche de roulement constitue la couche supérieure de la chaussée. Elle est déterminante pour la
sécurité routiére et le confort de roulement. Au cas ou plusieurs couches bitumineuses sont superposées
et que seule la couche supérieure est en asphalte coulé routier, il s’agit d’'un support en enrobé bitumi-
neux comportant une couche de roulement en asphalte coulé routier.

Couche de liaison

La couche de liaison est placée sous la couche de roulement. Les couches de liaison en asphalte coulé
routier ont une fonction portante.

Couche de protection

La couche de protection sert a protéger I'étanchéité sous-jacente sur toute sa surface et a également
une fonction portante.
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Couche de reprofilage

Couche d’asphaltes coulés routiers d’épaisseur variable appliquée sur une surface ou une couche exis-
tante, de fagon a obtenir le profil nécessaire a la mise en ceuvre d’une autre couche d’épaisseur régu-
liere.

Mastic

L’asphaltmastic est une masse semblable a I'asphalte coulé, applicable a chaud, composée de sable,
de filler et de bitume ou de liants contenant du bitume.

Sollicitation

Le terme général de sollicitation désigne tous les effets du trafic, du climat et des conditions locales sur
les différentes couches.

Application

Asphalte coulé routier

L’enrobé d’asphalte coulé routier est fabriqué et mis en ceuvre a chaud a la.machine ou a la main.

Couches

L’asphalte coulé routier est utilisé pour la fabrication des.couches'stivantes
— couches de roulement

— couches de liaison

— couches de protection

— couches de reprofilage

Sortes d’asphalte coulé routier

Les sortes d’asphalte coulé routier sont'désignées par la dimension nominale du plus gros granulat.

Types d’asphalte coulé routier

En fonction de la sollicitation; Iégére a tres sévere, I'asphalte coulé routier est réparti en quatre types
— typelL sollicitations/|égéres

— type N sollicitations moyennes

— type S sollicitations«séveres

— type H sollicitations'trés sévéres

Abréviations

Asphalte couléroutier MA

Sortes p.ex. MA 11
(11: dimension nominale du plus gros granulat d'un MA 11)
Types L p.ex. MA 8 L
N p.ex. MA8 N
S p.ex. MA11S
H p.ex. MA 11 H
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Conception

Conception

La conception comprend la répartition en différentes couches de la chaussée, le choix de I'épaisseur de
ces couches ainsi que celui des sortes et des types d’asphalte coulé routier en fonction des sollicitations
dues au trafic et au climat et aussi des conditions d’exécution.

Epaisseurs totales

Les épaisseurs totales sont déterminées par la VSS 40 324 «Dimensionnement de la structure, des
chaussées; sol de fondation et chaussée» [1] ainsi que par la VSS 40 450 «Systémes d’étanchegite et
couches bitumineuses sur ponts avec tabliers en béton; structures de systéme, exigences et exécution»
[4]. Dans cette norme sont définies les épaisseurs totales minimales sur les ponts qui doivent étrejres-
pectées en tout point.

La conception des supports en enrobés bitumineux comportant une couche de roulement en asphalte
coulé routier respecte les principes de la VSS 40 430 «Enrobés bitumineux compactés;«conception,
exécution et exigences relatives aux couches en place» [2].

Epaisseurs des couches

Afin d’éviter des phénomeénes de ségrégation indésirables apparaissantiors dela pose d’asphalte coulé
routier, on ne dépassera pas, pour les diverses sortes d’asphalte:coulé routier, les épaisseurs des
couches maximales admissibles tout en prenant en compte les conditions'de mise en ceuvre.

Les plages des valeurs nominales pour les épaisseurs des couches enqasphalte coulé routier, en fonction
des sortes et des types, figurent dans le tableau 1.

La couche de roulement est a poser en épaisseur de couche constante. Afin de garantir la planéité de
la couche de roulement, il faut faire éventuellement un reprofilage dans les couches sous-jacentes.

Asphalte coulé routier MA, plages des valeurs nhominales pour les épaisseurs des couches

Couches et sortes Types
L N S H
[mm]
Asphalte coulé routier pour couches de roulement, de liaison, de protection et de reprofilage
MA 4 12...20 12...20
MA 8 207..35 20...35 20...35 20...35
MA 11 30...45 30...45 30...45 30...45
MA 16 40...55 40...55 40...55 40...55
Tab. 1

Asphalte coulé routier MA, plages des valeurs nominales pour les épaisseurs des couches

Choix.des sortes et des types d’asphalte coulé routier

Apres réception du support, le choix des épaisseurs des couches ainsi que celui des sortes et des types
d’asphalte coulé routier aura lieu selon les circonstances, sur la base des critéres suivants

— sollicitations

— exigences quant a la planéité des couches et a celle du support

— conditions d’exécution

Le choix des types d’asphalte coulé routier, en cas de sollicitation normale et particuliere, est effectué
selon les recommandations des tableaux 2 et 3. Les plages des valeurs nominales pour les épaisseurs
des couches en fonction des sortes et des types d’asphalte coulé routier figurent dans le tableau 1.

Les couches de roulement en asphalte coulé routier devront en outre satisfaire les exigences de sécurité
routiére.

En plus en fonction des sollicitations et des exigences a satisfaire, il y a lieu, de déterminer des valeurs
nominales appropriées pour chaque sorte et type d’asphalte coulé routier selon la SN EN 13108-6 [12].
Par ailleurs, les exigences relatives aux couches mises en ceuvre (voir chapitre G) sont a prendre en
considération.
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Le choix des sortes d’asphalte coulé routier est effectué compte tenu des aspects suivants
— sécurité routiere

— résistance a l'usure

— sollicitations dues au trafic et au climat
— chaussée et sol de fondation

— support

— particularités locales et spécifiques a 'objet

Choix des types d’asphalte coulé routier en cas de sollicitation normale

Le choix des types d’asphalte coulé routier en cas de sollicitation normale s’effectue selon les recom-
mandations du tableau 2.

Asphalte coulé routier MA, recommandations pour le choix des types en cas de sollicitation
normale
Sollicita- Trafic équivalent journalier TF [ESAL/d]
tions clima-
tiques, <30 >30...100 | >100...300 | > 300...1000 | > 1000...3000 |> 3000...10 000
catégories Classes de trafic pondéral
T1 T2 T3 T4 T5 T6
Tres Léger Moyen Lourd Tres lourd Extrémement
léger lourd
L L N N, S S
B L N N S H
N N S S H

A En altitude, températures particuliérement basses
B Conditions climatiques moyennes (plateau)
C Tres fort ensoleillement, températures particulierément élevées

Tab. 2
Asphalte coulé routier MA, recommandations pour le choix des types en cas de sollicitation normale

Choix des types d’asphalte’coulé routier en cas de sollicitation particuliere

Sollicitation dépendante de la‘classe de trafic pondéral

La sollicitation des .couches bitumineuses croit avec la durée d’application de la charge et est particulié-
rement sévére sur les voies de freinage, de décélération et d’accélération ainsi qu’en virages serrés.

Une sollicitation particuliere apparait par exemple

— dans les carfefours, avec ou sans giratoire

— auxientrées et aux sorties des routes a grand débit

—_sur de longues rampes et des trongons a forte pente (voies lentes)

Pourfle choix des types d’asphalte coulé routier on appliquera les recommandations du tableau 3.
Pour des zones piétonnes ou des pistes cyclables sans autre trafic, le type d’asphalte coulé routier L
sera mis en ceuvre.
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Asphalte coulé routier MA, recommandations pour le choix des types en cas de sollicitation
particuliére
Sollicita- Trafic équivalent journalier TF [ESAL/d]
::g:z:"ma' <30 | >30...100 | >100...300 | >300...1000 | > 1000...3000 |>3000...10 000
catégories Classes de trafic pondéral
T1 T2 T3 T4 T5 T6
Tres Léger Moyen Lourd Tres lourd Extrémement
léger lourd
L N N S H
B N N S H
N S S H H

A En altitude, températures particulierement basses
B Conditions climatiques moyennes (plateau)
C Tres fort ensoleillement, températures particulierement élevées

Tab. 3
Asphalte coulé routier MA, recommandations pour le choix des types en cas de sollicitation particuliére

Sollicitation indépendante de la classe de trafic pondéral

Indépendamment de la classe de trafic pondéral, une sollicitation, particuliere existe par exemple dans
les cas suivants

— devant les installations de feux de signalisation etdes marquages STOP

— sur les voies de bus et a leurs arréts

sur les places de stationnement

sur les places de rangement, de transbordement.et de dépbts pour véhicules lourds

Dans ces cas, les types d’asphalte couléroutier seront déterminés en fonction de I'objet et de la sollicita-
tion particuliére.

Evacuation des eaux de surface

Afin de garantir une évacuation suffisante des eaux de surface, une pente minimale de 2,5% dans la
ligne de pente maximalesest nécessaire.
Si cette valeur n'est,pas atteinte, il faudra prendre des dispositions spéciales pour I'évacuation des eaux.

Support

Géneralités, exigences

Le terme de «support» désigne la couche qui se trouve immédiatement sous la couche en asphalte coulé
routier'a mettre en ceuvre. La constitution, I'état du support ainsi que sa planéité doivent satisfaire aux
prescriptions d’exécution correspondantes.

Les exigences auxquelles doivent satisfaire les ponts avec tabliers en béton sont fixées dans la VSS 40
450 [4]. Pour le reprofilage éventuel de grandes déformations, des enrobés bitumineux sont a mettre en
ceuvre.

Lors de la mise en ceuvre d’asphalte coulé routier, de I'humidité issue du support peut pénétrer sous
forme de vapeur dans la couche encore chaude, ce qui peut entrainer la formation de cloques dans
I'asphalte coulé routier. C’est la raison pour laquelle, sur des supports en béton, en bois, etc., 'asphalte
coulé routier doit toujours étre posé sur une couche de séparation adéquate ou une étanchéité.

Asphalte coulé routier sur support en enrobé bitumineux

La susceptibilité des asphaltes coulés routiers au cloquage dépend de I'humidité du support et de sa
teneur en vides, qui joue un rdle déterminant. Afin de réduire ce risque au minimum tout en tenant compte
des autres particularités de la technique de I'asphalte coulé routier, il est recommandé de choisir pour le
support en enrobé bitumineux des teneurs en vides inférieures a environ 3% volumique ou supérieures
a environ 8% volumique.

Les caractéristiques de ces supports en enrobés bitumineux peuvent s’écarter des valeurs exigées par
les prescriptions d’exécution correspondantes. Les problémes qui en résultent en ce qui concerne la
stabilité, le post-compactage, I'adhérence, etc. sont a prendre en considération.
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Asphalte coulé routier sur support en béton

Pour les supports en béton, les prescriptions et exigences de la VSS 40 450 [4] sont applicables.

Mise au profil des supports

De grandes inégalités du niveau du support par rapport a celui du projet peuvent conduire a des mesures

qui devront étre prises avant la pose

— Des défauts locaux de planéité devront étre corrigés par fraisage des aspérités et/ou par reflachage.

— D’épaisseurs nominales seront fixées compte tenu de la sollicitation des couches et d’un choix ap-
proprié des sortes d’asphalte coulé routier.

— Siles écarts par rapport au niveau théorique sont importants, il est possible que des couches addi-
tionnelles soient nécessaires. Leurs épaisseurs, leurs genres, leurs sortes et éventuellement/leurs
types seront déterminés en tenant compte des indications du chapitre D.

Si les épaisseurs nominales sont augmentées, il est recommandé de vérifier le dimensiohnement des
structures porteuses (ponts, etc.).

Reflachage

L’élimination de flaches du support et des orniéres sera exécutée au moyen d’asphalte coulé routier ou
de mastic d’égalisation dont le grain maximal et la formulation seront choisis en.fonction de l'inégalité et
des sollicitations.

Transport et mise en ceuvre de I’'asphalte coulé routier

Transport

Au poste d’enrobage, I'asphalte coulé routier gst'chargé dans des pétrins de transport qui I'améneront
au chantier. Dans ces engins, I'asphalte coulé routier devra étre pétri en permanence et chauffé, afin
d’obtenir une masse homogeéne, préte a‘femploiiet a température convenant a sa mise en ceuvre. Les
températures maximales admissibles figurent’dans I'annexe nationale de la SN EN 13108-6 [12].

Lors d’un séjour prolongé de I'asphalte coule routier dans un pétrin mobile, il y a lieu de s’assurer que le
matériau ne subit pas de modification‘inadmissible. Le cas échéant, la température a I'intérieur du pétrin
mobile devra étre réduite temporairement.

Préparation de la mise en ceuvre

La planification des'travaux{ qui porte sur I'’étude du site, la séquence d’exécution des travaux et les
largeurs de pose, apour but de réduire au minimum les joints de construction, la mise en ceuvre manuelle
et d’éviter que des’joints de construction longitudineux de la couche de roulement ainsi que des surfaces
posées a la main ne.se’trouvent dans les traces de roues.

Lors de lasmise en.ceuvre sous trafic, les possibilités de déviation ou de fermeture a la circulation de
surfaces partielles jouent un réle déterminant. Des étapes de mise en ceuvre les plus grands possibles
sont,souhaitables. L’'exécution des travaux doit étre organisée de maniére que la sécurité des usagers
detla’ route et des équipes de travail soit assurée au cours de toutes les phases, tout en garantissant
que la gualité de la couche, sa planéité et la liaison entre les couches n’en souffrent pas.

Conditions météorologiques

L’asphalte coulé routier doit étre mis en ceuvre sur un support sec dont la température de surface attein-
dra au moins 5 °C. En outre, l'influence du vent sera prise en considération.

Support

Lors de la mise en ceuvre d’asphalte coulé routier, les exigences relatives a I'état du support telles que
définies au chapitre E doivent étre remplies. L’exactitude de son profil devra étre contrlée avant la mise
en ceuvre, de maniére que des écarts par rapport a I'épaisseur de mise en ceuvre prescrite puissent étre
égalisés avec un enrobé bitumineux adéquat et/ou que de nouvelles épaisseurs nominales puissent étre
convenues.

Mise en ceuvre

Dans la mesure du possible, I'asphalte coulé routier sera mis en ceuvre a la machine, méme sur de
petites surfaces. Sur des trottoirs et dans le cas d’adaptations mineures, I'asphalte coulé routier pourra
étre posé a la main. Pendant la pose, I'épaisseur et la planéité doivent étre contrblées en permanence.
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Mise en ceuvre d’asphalte coulé routier a la machine

L’asphalte coulé routier est coulé directement du pétrin mobile sur le support, devant la finisseuse. Celle-
ci doit étre équipée d’'une lame chauffante et, si possible, d’'un dispositif de répartition transversal, de
maniére que I'asphalte coulé routier puisse étre posé sur la largeur le plus grand possible, mais au moins
égale a celle d’une voie de circulation. Sur des routes a grand débit, il y a lieu de prévoir, de préférence,
une mise en ceuvre en pleine largeur. Afin d’éviter des joints de construction transversaux, I'approvision-
nement du chantier en asphalte coulé routier doit étre adapté a la capacité de mise en ceuvre. Le respect
des niveaux et la planéité de la surface d’'un asphalte coulé routier posé a la machine seront obtenus
par des repéres de nivellement de la finisseuse soigneusement.

Mise en ceuvre d’asphalte coulé routier a la main

La maniabilité d’un asphalte coulé routier destiné a une mise en ceuvre manuelle sera obtenue par des
mesures appropriées.

Températures de mise en ceuvre

Les valeurs des températures de I'asphalte coulé routier, lors de la mise en ceuvre, nedoivent pas dé-
passer les valeurs maximales fixées dans I'annexe nationale de la SN EN 13108-6 [12]:

Joints de construction

Lors de la mise en ceuvre en plusieurs couches, les joints de constructionSeront en principe décalés de
150 mm au moins.

Lors du raccordement aux joints de construction, I'asphalte coul€ routier posé et refroidi antérieurement
doit étre réchauffé et traité en prenant les précautions nécessaires:

Eléments accessoires, filets d’eau, bordures

Le niveau de I'asphalte coulé routier sera maintenurau, moins 3 mm au-dessus d’éléments accessoires
tels que regards, joints de chaussée et filets d'eau.
Des joints seront confectionnés entre les éléments,accessoires, les bordures et I'asphalte coulé routier.

Traitement de la surface

Lorsqu’elle est encore chaude, la.couchede roulement en asphalte coulé routier sera gravillonnée avec
un gravillon 2/4. Celui-ci sera-préenrobé, le dosage en bitume étant d’environ 0,5% massique. En régle
générale, il est épandu a raison de 8..212 kg - m=2 pour le gravillon 2/4 sur la surface de I'asphalte coulé
routier au moyen de dispositifs appropriés.

Pour les couches de roulement en"asphalte coulé routier, il est recommandé de faire pénétrer le matériau
d’épandage dans la'surface.de I'asphalte coulé routier au moyen de dispositifs appropriés.

Dans des cas particuliers{mise sous trafic avant la mise en ceuvre de la couche de roulement p.ex.), il
est aussi recommandé.de gravillonner légérement les couches de liaison a raison de 5 kg - m=2 pour le
gravillon 2/4.0w4/8 au'maximum.

Sur les trottoirs, pistes cyclables et zones piétonnes, la surface de I'asphalte coulé routier sera saupou-
drée avec du gravillon fin 2/4 ou du sable concassé lavé 0/4.

Quverture au trafic

Une fois mise en ceuvre, chaque couche ne peut étre ouverte au trafic que lorsqu’elle est totalement
reffoidie, en régle générale, le jour suivant.

Avant 'ouverture au trafic, les gravillons non fixés en surface doivent étre évacués.

Les gravillons libres des couches de roulement en asphalte coulé routier devront aussi étre balayés
apres la mise sous trafic.
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Proces-verbal de la mise en ceuvre

L’entrepreneur devra dresser un procés-verbal de la mise en ceuvre de I'asphalte coulé routier qui ren-

seigne sur les points suivants

— date

— chantier

— provenance de I'asphalte coulé routier

— type et sorte de I'asphalte coulé routier

— genre et sorte de liant

— additifs: genre et quantité

— témperature d’enrobé

— machines et personnel engagés

— traitement de surface

— conditions météorologiques

— lieu de mise en ceuvre (étape journaliére), durée de pose, quantité posée

— température (environnement, support) lors de la mise en ceuvre (lieu, heure)

— prise d’échantillons d’asphalte coulé routier pour le laboratoire (lieu, heure)

— remarques particuliéres, p.ex. interruptions a la pose ou a la fabrication, dispositions«du maitre de
'ouvrage, changement du parc de machines

Contréles

Le maitre de I'ouvrage exécute des contréles adéquats selon I'importance de l'ouvrage. Ces contrbles
sont définis dans la VSS 40 444 «Programme des essais pour asphalte coule Toutier; détermination des
essais a réaliser» [3].

Exigences relatives aux couches mises en ceuvre'et leurs contréles

Epaisseurs des couches

Si la planéité du support est conforme a [a,norme y relative et pour autant qu’il ait été convenu de poser

la couche de surface en asphalte coulécroutier,d’épaisseur réguliére, les exigences suivantes devront

étre respectées pour chaque couche

— Pour les couches de roulement; I'épaisseur moyenne de la couche, calculée a partir de la fourniture
de l'asphalte coulé routier,'ne\doit pas s’écarter de + 10% de I'épaisseur nominale convenue.

— Les valeurs individuelles mesurées sur des carottes ne peuvent s’écarter de I'’épaisseur nominale
convenue que de + 25%"au maximum pour les couches d’épaisseur < 30 mm et que de + 20% pour
les couches plus épaisses:

Liaison entre couches

Ouvraged’art

La liaison entre ‘couches en asphalte coulé routier est appréciée par I'essai d’adhérence par traction.
Comme I'étanchéité peut étre endommageée lors du contrdle, de tels contrdles ne doivent étre effectués
gu'en cas de doute et de maniére aléatoire.

Lessexigences du tableau 4 doivent étre remplies.

Asphalte coulé routier MA, exigences relatives a la liaison entre couches
Propriété D’adhérence par traction minimale
par analogie a la SIA 281/3 [14]
[N - mm—2]
Liaison entre deux couches en asphalte coulé routier 0,6
Liaison entre I'asphalte coulé routier et un support 0,6
en enrobé bitumineux

Tab. 4
Asphalte coulé routier MA, exigences relatives a la liaison entre couches
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45.2 Tracé

La liaison entre les couches d’asphalte coulé routier ou entre les couches d’asphalte coulé routier et
d’autres supports en enrobés bitumineux est déterminée a I'aide de carottes prélevées a des endroits
représentatifs conformément a la SN EN 12697-48 «Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai — Partie
48: Collage de couches» [9]. Selon la VSS 40 430 [2], chiffre 48, la valeur déterminante est la moyenne
de 4 résultats d’essai par étape de construction. Une valeur moyenne déterminante d’au moins 15 kN
doit étre atteinte entre toutes les couches.

46 Planéite

L’examen de la géométrie devra étre effectué selon la VSS 40 517 «Caractéristiques de surface des
chaussées; planéité longitudinale» [6] et la SN EN 13036-7 «Caractéristiques de surface des routes et
aérodromes — Méthodes d’essai — Partie 7: Mesurage des déformations localisées des couches de rou-
lement des chaussées: essai a la regle» [11]. Lors du choix de I'époque de mesure, il sera tenu compte
de I'état du gravillonnage.

Les exigences relatives a la planéité longitudinale, les déformations localisées ainsi que'l'altimétrie sont
fixées selon la VSS 40 525 «Caractéristiques de surface des chaussées; exigences» [7]. C'est pourquoi
on tiendra compte des particularités du matériel, de la géométrie de I'objet ainsique de/la pente.

47 Adhérence

L’examen de I'adhérence sera effectué selon la VSS 40 512 «Caracteristiques de surface des chaus-
sées; mesures d’adhérence» [5]. L’appréciation des résultats ainsi‘quedles directives concernant les
valeurs admissibles figurent dans la VSS 40 525 [7].

H Réception

48 Responsabilité pour les défauts

Les dispositions de la SIA 118 «Conditions générales pour I'exécution des travaux de construction» [16]
sont applicables.

| Exigences relatives au liant récupéreé

49 Exigences relatives.au liant'récupéré

Les exigences relativestau liant récupéré pour enrobés bitumineux qui ont été prélevés sur le chantier,
sont représentées dans le tableau 5.

Exigences relatives au liant récupéré
Sorte du liant Pénétrabilité Point de ramollissement Retour élastique
a25°C Bille et Anneau [°C] [%]
20/30 10...30 56...75 -
85/50 20...45 52...70 -
50/70 30...55 48...65 -
PmB 10/40-70 (CH-E) 10...35 265 =230
PmB 25/55-65 (CH-E) 15...50 =60 =230
Tab. 5

Exigences relatives au liant récupéré

Les exigences relatives aux liants livrés aux postes d’enrobage sont fixés dans les normes des bitumes
correspondantes (SN EN 12591 «Bitumes et liants bitumineux — Spécifications des bitumes routiers» [8]
et SN EN 14023 «Bitumes et liants bitumineux — Cadre de spécifications des bitumes modifiés par des
polyméres» [13]).
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